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why	  NenuFAR	  
•  2006	  -‐>	  LOFAR	  workshop,	  FLOW	  science	  case	  
•  2011	  -‐>	  FR606	  up	  and	  running	  
•  two	  further	  goals	  
– do	  more	  and	  beNer	  science	  
– need	  to	  prepare	  a	  scienAfic	  community,	  ready	  for	  
SKA	  
•  much	  broader	  than	  	  "tradiAonal"	  LF	  radio	  
•  consolidate	  Nançay-‐Orléans-‐Paris	  as	  a	  world-‐visible	  
reference	  

•  very	  strong	  local,	  regional,	  naAonal	  support	  
for	  these	  goals	  



the	  next	  step	  

•  FR606	  -‐>	  we	  bought	  a	  LOFAR	  staAon,	  installed	  	  
it	  in	  Nançay	  but	  
– no	  use	  of	  local	  technical	  experAse	  
– no	  specific	  visibility	  of	  the	  french	  community	  

•  try	  to	  do	  beNer:	  rather	  than	  proposing	  to	  buy	  
addiAonal	  staAons,	  develop	  an	  original	  
instrument	  

•  -‐>	  the	  LOFAR	  SuperStaAon	  (LSS)	  concept	  



•  use	  exisAng	  LOFAR	  
infrastructure	  and	  
mulAply	  the	  number	  
of	  antennae	  

•  use	  available	  "Low-‐
Band	  Low"	  back-‐end	  
input	  

•  96	  mini-‐arrays	  of	  n	  
(=19)	  analog-‐phased	  
antennae	  

•  opAmized	  for	  10	  –	  85	  
MHz	  

•  can	  be	  used	  by	  LOFAR	  
as	  a	  non-‐standard	  LBA	  
field	  

LOFAR	  SuperStaAon,	  iniAal	  concept	  
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•  antenna	  opAmizaAon	  -‐>	  
LWA	  concept	  

•  Mini-‐Array	  design	  -‐>	  19	  
antennae/MA	  

•  opAmal	  distribuAon	  of	  
the	  MAs	  

•  ASIC	  preamplifier	  
•  dedicated	  receiver	  
•  prototype:	  3	  MAs	  
•  dedicated	  science	  case	  
•  much	  help	  from	  foreign	  
colleagues!	  

LOFAR	  SuperStaAon,	  ANR	  study	  

	  Poin&ng	  by	  mutualiza&on	  of	  7	  bits	  analog	  
delay	  lines	  in	  two	  direc&ons	  (x	  &	  y)	  
	  Rela&ve	  gain	  varia&on	  between	  two	  poin&ng	  direc&ons	  ≤10%	  
	  LOFAR	  back-‐end	  will	  then	  beamform	  within	  this	  «	  pre-‐pointed	  »	  
antenna	  beam	  



LOFAR	  SuperStaAon,	  3	  prototype	  MAs	  









operaAng	  modes	  

•  NenuFAR	  as	  a	  "super"	  LOFAR	  staAon	  LBA	  
– 	  short	  baselines	  -‐>	  extended	  objects	  
(instantaneous	  "staAon"	  FoV	  ~10°	  @	  30	  MHz)	  
– 191/2	  Ames	  more	  sensiAve	  long	  baselines	  
– or	  as	  second	  core	  

•  NenuFAR	  as	  a	  standalone	  instrument	  
–  down	  to	  10	  MHz	  
–  original	  science	  case	  

•  dedicated	  receiver	  -‐>	  both	  modes	  can	  be	  used	  at	  
the	  same	  Ame	  (within	  MA	  beam)	  



•  total	  cost	  ~	  4.5	  M€	  (plus	  Nançay	  staff)	  
•  (nearly)	  already	  available	  1.5	  M€	  	  
•  -‐>	  NenuFAR	  phase	  1,	  ~	  	  25	  mini-‐arrays	  (~	  	  2x	  LWA)+	  receiver	  	  	  	  	  	  	  	  	  +	  

some	  infrastructure	  for	  next	  stages	  
•  convincing	  enough	  -‐>	  offocial	  go-‐ahead,	  Nov.	  2013	  
•  trees	  have	  been	  cut,	  phase	  1	  operaAonal	  within	  ~	  1	  year	  
•  more	  MAs	  as	  funding	  comes	  in	  for	  phase	  2	  

present	  status	  



•  NenuFAR	  will	  appear	  to	  LOFAR	  as	  a	  "super"	  LBA	  field,	  
can	  (doesn’t	  have	  to)	  be	  used	  by	  LOFAR	  

•  split	  data	  stream	  -‐>	  the	  dedicated	  receiver	  captures	  the	  
signal	  before	  entering	  the	  LOFAR	  back-‐end	  

•  thus	  NenuFAR	  can	  be	  used	  100%	  of	  the	  Ame	  in	  stand-‐
alone	  mode	  

even	  when	  used	  separately	  by	  LOFAR	  
•  only	  constraint	  is	  the	  mini-‐array	  analog	  beam	  
•  no	  use	  of	  LOFAR	  hardware	  in	  standalone	  use	  
•  in	  that	  case	  LOFAR	  is	  commensal	  of	  NenuFAR…	  

science	  and	  data	  policies	  
(our	  views,	  presented	  to	  the	  ILT)	  



main	  goal:	  opAmize	  the	  scienAfic	  return	  of	  both	  LOFAR	  and	  
NenuFAR;	  acknowledge	  help	  received	  while	  wriAng	  the	  science	  
case	  
•  NenuFAR	  will	  be	  added	  to	  LOFAR,	  and	  freely	  programmed	  by	  

the	  LOFAR	  PC	  
–  no	  specific	  return	  asked	  for	  FLOW	  except	  a	  builder’s	  list	  for	  
the	  first	  few	  years	  (as	  in	  LOFAR)	  

•  NenuFAR	  will	  also	  be	  used	  in	  stand-‐alone	  mode,	  programmed	  
by	  a	  FLOW	  PC	  
–  a	  common-‐user	  facility,	  gradually	  opened	  to	  the	  community	  
(as	  in	  LOFAR)	  

–  a	  member	  of	  LOFAR	  PC	  in	  FLOW	  PC	  ?	  

science	  and	  data	  policies	  
(our	  baseline	  views,	  presented	  to	  the	  ILT)	  

to	  be	  discussed	  within	  FLOW	  and	  with	  our	  authoriEes…	  



•  sub-‐arrays	  (NenuFAR	  as	  second	  core)?	  
– would	  follow	  LOFAR	  add-‐on	  policy	  

•  single-‐staAon	  use?	  
–  is	  there	  really	  a	  need	  ?	  (compeAAon	  with	  standalone	  
mode)	  

– we	  would	  rather	  avoid	  that,	  but	  smart	  ideas	  
welcome!	  

remaining	  quesAons	  




